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Lammontalteenotto ekologisesti ja tehokkaasti

Air Termico/Air Kameleontti -
tuloilmaikkuna on ekologinen
tapa ottaa ikkunan kautta Ksiima
poistuva hukkalampo talteen ja ?*a\
hyddyntaa auringon
[@mpdvaikutus.

Huippuimurilta [dmp0 otetaan
talteen poistoilmalampdpumpulla
tai muulla [Ammadnvaihtimella ja
[@mpo palautetaan
patteriverkostoon, kayttdéveteen
tai yhteisiin tiloihin (rappu,
kellari, jne.)

Ominaisuudet:

. Ikkunan energiatehokkuus
paranee merkittavasti,
koska hukkautuvaa
[AGmpda palautetaan
takaisin.

. Ilma [dmpenee
hukkaldammon
takaisinotolla -20 ° C

asteessa jopa 20 ° C . - .
astetta. Esimerkkind As Oy Otaniemen lyhty,

. ) . jossa 67 500 €:n energialasku putosi
. Huoneiston energialuokitus

| 40 000 € eli saastoa syntyi 27 500€!
paranee. —
. Hukkalammosta ja (e

auringosta saatava N
hyétysuhde jopa 60%.

Hyotysuhde
jopa

60%

Kokonais-
hyotysuhde
arvio jopa

80%

= _ _ Poisto saadetaan asianmukaisesti ja
*  Takaisinmaksu aika noin huippuimurin yhteyteen liitetaan

1-2 vuotta. lampétilaohjattu vakiopaines&ats, siten
*  Varmasti edullisin ratkaisu lisataan yksilollista asumismukavuutta

lammantalteenoton seka saastetdan energiaa.
toteutukseen.
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Case Asunto Oy Otaniemen Lyhty, Kajaani

1. Perustiedot:
e Kajaanin Otaniemessa sijaitseva, vuonna 1953 valmistunut, 7-kerroksinen, tiilirakenteinen asuinkiinteisto.
e 35 huoneistoa, joiden lattiapinta-ala on 1 923m?2 ja tilavuus 9 350m3.
¢ IImanvaihto toimii painovoimalla ja lammitys-muoto on kaukoldmpé.

2. Tehdyt toimenpiteet energian saastamiseksi:

e Vuonna 2011 vaihdettiin vanhat (alkuperaiset) ikkunat Fenestra Oy:n U 1.0 -ikkunoihin, joissa on selektiivilasit ja
tuloilmaventtiilit.

o Lisdksi kevaalla asennettiin Dir-Air Oy:n kanssa kehitellyt poistoilmaventtiilit ja tehtiin ilmanvaihdon perussaato Dir-
Air Oy:lta lainatun mittauslaitteen avulla.

e Kesalla 2012 uusittiin kaukolammon [ammdnvaihtimet, jotka olivat Idhes 20 vuotta vanhat.

3. Helmikuu 2011 vs joulukuu 2012
e Vuoden 2011 helmikuun ulkolampdtila oli keskimaarin sama kuin vuoden 2012 joulukuussa.
e I1/2011 kului kaukoldmpda (31 vrk. kulutus) 90,35 MWh, kun kulutus XII/2012 oli 70,18 MWh.
e Kaukoldmpo6a ostettiin XII/2012 tdmé&n vertailun mukaan 23,17% VAHEMMAN kuin 11/2011.

e XII/2012 hinnoilla laskettuna taloyhtitn saastdksi saadaan 2 121,52€ verrattuna II/2011 kulutukseen.
Hoitovastikkeeseen silld oli huikea 1,10€/m2 vaikutus yhden kuukauden osalta

4. Viela yksi spekulaatio energian saastosta
e 2008 - 2010 taloyhtio osti kaukolampda keskimaarin 562,61MWh/vuosi.
e Jos kaukolammon kulutus olisi ollut 2012 tuon keskiarvon mukainen, olisi lasku ollut noin 67 500€.
e Kun taloyhtid pystyi pudottamaan kulutuksen 437 MWh 2012, oli lasku [dammoén kulutuksesta noin 40 000€.
o "Sddstoksi” voidaan laskea pyodredsti 27 500€ vuodessa. Tama tarkoittaa hoitovastikkeessa huikeat
1,19€/m?2!
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Malmi 11 Tuloilmaikkunat ja Malmi 13 Lto koneet.

TODELLISET LAMMONKULUTUKSET Tl+poisto LTO
2013 MWh 2015 MWh Malmi 11 2015 Malmi 13 2015
kk Malmi 11 | Malmi 13 ero Malmi 11 | Malmi 13 ero % kok. korjattu kok. korjattu
1 33,63 33,63 27,633 30,306 2,673 9,67 % | | Kulutus kulutus
2 27,18 27,18 18,413 21,436 3,023| 16,41 % 31,71 27,633 33,15 30,306
3 33 33 16,283 18,676 2,393 14,69 % 22,49 18,413 24,28 21,436
4 18,13 18,13 12,063 13,906 1,843 15,27 % 20,36 16,283 21,52 18,676
5 12,91 12,91 4,653 7,626 2,973| 63,88% 16,14 12,063 16,75 13,906
6 8,62 8,62 4,013 8,066 4,053| 100,98 % 8,73 4,653 10,47 7,626
7 9,58 9,58 2,523 6,566 4,043 160,22 % 8,09 4,013 10,91 8,066
8 11,2 11,2 2,293 7,226 4,933| 215,10% 6,6 2,523 9,41 6,566
9 12,43 12,43 2,943 8,586 5643 191,72% 6,37 2,293 10,07 7,226
10 19,4 19,4 11,833 13,796 1,963 16,58 % 7,02 2,943 11,43 8,586
11 23,28 26,84 3,56 14,063 17,516 3,453 |  24,55% 15,91 11,833 16,64 13,796
12 24,31 26,88 2,57 17,573 21,766 4,193 | 23,86 % 18,14 14,063 20,36 17,516
134,287 | 175,467 -41,18 | -30,67 % 21,65 17,573 24,61 21,766
Talot pistekerljostaloja, noir'l 100 m:n et'aiisyydell‘é toisistaan. 2014 2014
Rakennustekninen peruskorjaus samanlainen
Malmi 11 valmistui 10/2013 7';\1; 1 0"3;2
Malmi 13 valmistui 12/2012 4 2
Lammityskaudelta leikattu pois keskim. Lahtotietoja: as lkm hym?2 hm3 \Y2
Lampiman veden energian kulutus 05 - 09 valisen ajan keskiarvo Malmi 11 36 1918 7790 Tl+poisto
Vedenkulutus | Malmi 11 malmi 13 Malmi 13 37 1969 7790 LTo
m3/2015 1687 1177
Yhteenveto:

Kun vedenkulutushuomioidaan, Tl+poisto kohteen energian kulutus on ldhes 31% pienempi.
Energian hinnan kautta tarkasteltuna:

- kaukolampo Kuopiossa 2015 68 €/MWh

LTO:n Investointi n. 4500 kalliimpi €/asunto kuin poisto+TI

Takaisinmaksuaikaa LTO-koneille ei synny, koska tuloilmaikkunan energiansaasto on suurempil!!!
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Mista tekijoista syntyy asumisviihtyisyys ja
energiansaasto.

* Yksi tarkeimmista tekijoista on huoneistojen alipaine jota ei tavallisesti
mitata koska sita ei Suomessa vaadita. Alipaineen taso vaikuttaa kuitenkin
ratkaisevasti energialaskuun asumisviihtyvyyteen , vedon tunteeseen.

« Usein taso on 30-100 pascalia kun tavoite olisi 10-20 pascalia.

« Korkeaa alipainetta ei helposti huomata mutta se aiheuttaa seina/lattia
pintojen jaahtymista joka vaikuttaa suoraan energialaskuun ja ilma virtaa
huoneistoon rakenteista jopa viemarista. Kansallisesti puhutaan varmasti
vahintaan kymmenista miljoonista kun jatetdan mittaamatta tarkein
seikka joka vaikuttaa terveyteen asunnon kuntoon ja energialaskuun seka
on suurin vedon aiheuttaja.

» Seikka joka aiheuttaa myds sen etta toimivia jarjestelmia luullaan
toimimattomiksi koska ei ymmarreta syita ongelmille

« Mitta/saatomies ei mittaa huoneiston alipainetta ellei sitd hanelta vaadita.

« Taloyhtidon kannattaa vaatia saaté/mittaustydn yhteydessa huoneistojen
alipaineet omalle sarakkeelle mittapdytakirjassa.

* Mainittakoon etta Dir-Air Oy:n asentajat mittaavat aina huoneistojen
alipaineen ennen venttiiliasennusta ja sen jalkeen.
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Air Termico/Air-In® Kameleontti -venttiilit
- Asumismukavuutta ja energiansaastoa

« Laskelmien mukaan venttiili maksaa noin 1-2 vuodessa itsensa takaisin

« Parantaa huoneiston energialuokitusta:
Tutkittu vuotuinen hydtysuhde 60 %

« Parantaa merkittavasti ikkunan energiatehokkuutta (RTE3901/05, VTT:n
tiedote 2329)

« Saastaa huomattavasti energiakuluissa verrattuna perinteisiin ratkaisuihin

 Luo vedottoman asuinympariston ilman lammetessa merkittavasti ikkunan
valitilassa

« Parantaa huoneilman laatua tehokkaan suodatuksen ja esilammityksen
ansiosta

« Ilma lampenee hukkalammodn takaisinotolla jopa 20 ° C ja auringossa
vielakin enemman, jopa 1 Kw asti

« Estaa ilman takaisinvirtauksen tehokkaan takaiskun ansiosta

 Energiansaastda voi hydodyntaa kompensointilaskelman avulla myds
uudiskohteissa

« Soveltuu kaytettavaksi seka uusiin etta vanhoihin ikkunoihin
« Kayttékohteet:

Tuloilmaikkunaan - Karmiin, tilkerakoon - Parvekeoviin — Saneeraukseen - Uudiskohteisiin
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Karmiventtiili vs Air Termico PRV 800

Kohde: Karmiventtiili
Kuvausajankohta: 9.12.2014 10:18:25
Kuvauskohde: IR002235.1S2

Valokuva kohteesta

Kohde: AirTermico PRV800 & PRSX800
Kuvausajankohta: 9.12.2014 11:35:00
Kuvauskohde: IR002236.1S2

Valokuva kohteesta

r21,0 21,0
18 18
16 -16
14 14
12 F12
~10,0 ~-10,0
OC °C
Kuvausolosuhteet: Tl;uvausolosuhteet: T
Tuulen nopeus 4mis _Tuu:en HOD::SL mis
Tuulensuunta L ansi Pil;\l/‘i Enstun —_— ?I",s' o
Pilvisyys Melkein pilvista (7/8) Syys ] elkein pilvinen (7/8)
i - ° Ulkoilman lampétila +5°c
Ulkoilman lampétila +5°c
0 Siséilman lampétila +21°c
Sisdilman lampétila +21°c > _
Paine-ero rakenteen yli (Pa) - 16 Pa Paine-ero rakenteen yli (Pa) - i 14 Pa
Kuvauksen suorittaja J ukka Liukku (VTT-C-10877-25-14) Kuvauksen suorittaja J ukka Liukku (VTT-C-10877-25-14)
— — — Nimi Minimi | Emissiivisyys | Tausta
Nimi Minimi | Emissiivisyys | Tausta - > = >
Karmiventtiili| 7.9°C 0.95 21.0°C Air Termico PRV800 | 14,7°C 0,95 21,0°C
; : : 5 Kuvan ja kameran yleiset tiedot:
Kuvan ja ka_m.eran yleiset tiedot: Tiedoston nimi IR002236.153
Tiedoston nimi IR002235.1S2 ~
IR-anturin koko 120 x 160 IR-anturin koko __120 x 160
Kameran sarjanumero TiR110-12051272 Kameran sarjanumero TiR110-12051272

Kommentit:

Ikkuna MSE 2+1 puualumiini-ikkuna

limanvaihto painovoimainen. Kohdeasunto kerroksessa 3/8

Paine-ero rakenteen yli 16 Pa
limavirtaus venttiilin suuaukolla n. 1m/s

limavirtauksen lampétila venttiilin suuaukolla +5,9°c

Kommentit:

lkkuna MSE 2+1 puualumiini-ikkuna

limanvaihto painovoimainen. Kohdeasunto kerroksessa 3/8

Sisapuitteen puiterako 3,2mm

Venttiili ollut toiminnassa mittaushetkella n. %2h
Paine-ero rakenteen yli -14 Pa

limavirtaus venttiilin suuaukolla n.1 m/s
limavirtauksen lampétila venttiilin suuaukolla +13,4

2C




Tuloilman lampenema ikkunassa RP8 A14

« Olohuoneen korvausilma tulee lasite-tulta
parvekkeelta, makuuhuoneen suoraan
ulkoa

— Parvekkeen lampdtila on 1-2 ° C
ulkoilmaa lampimampi
— Aurinkoisena iltapaivana jopa yli 10
° C ulkoilmaa l[ampimampi
« Tuloilman [@mpeneminen ikkunassa on
kaantaen verrannollinen ulkoilman
lampoétilaan, parhaimmillaan kovilla
pakkasilla lampenema on jopa yli 20 ° C
« Pienentaa kaukolammon sopimustehoa
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Auringon ja lasitetun parvekkeen vaikutus

Auringolla ja parvekela-
situksella on suuri vaiku-
tus tuloilman Iampdti-
laan tuloilmaikkunassa

Jopa tammmikuun alun
aurinko lammittaa ilmaa
merkittavasti

Kevatauringon vaikutus
on vield suurempi

Lasitettu parveke ja tulo-
ilmaikkuna toimivat te-
hokkaasti passiivisina
aurinkokeraimina

e
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Etelaikkuna
Lauttasaari, Helsinki

Lansi-ikkuna, lasitettu parveke
Matinkyla, Espoo

7.1. 2016 klo 12.15/ Aurinko
*Ulkoilma -21,0° C
*Tuloilma +27,2° C

7.1. 2016 klo 13.40/ Ohut pilvi

*Ulkoilma -20,2° C
*Tuloilma +18,4° C
7.1. 2016 klo 21.30

*Ulkoilma 21,7° C
*Tuloilma 1,2° C

5.1. 2015 klo 14.30

*Ulkoilma 91° C
*Parveke +3,8° C
*Tuloilma 23,7° C
6.1. 2015 klo 14.00

*Ulkoilma -30° C
*Parveke +7,8° C
*Tuloilma 247° C




llmanvaihdon toimivuuteen liittyvia tekijoita

« Ilman kululle mahdollisimman vapaat reitit.

« Katsottava etta venttiilistd tuleva ilma ei tormaa esim: verhokappaan ja
aiheuta siten vetoa puhaltumalla suoraan lattialle.

« Raitisilmaventtiileind kaytettava lampoa talteenottavia
tuloilmaikkunaventtiileita - siten vahennetaan energianhukkaa.

« Lampdpattereiden virtaus ylospain varmistettava. Kukkalaudat
kiinnitettdava siten etta niiden taakse jaa riittavan suuri ilmarako
lammon nousta ylos.

 Ilman siirtyminen huoneistosta toiseen varmistettava oven
ylapuolisilla virtausteilla. (Siirtoilmaventtiilit) Ovirako alhaalla aiheuttaa
vetoa seka lattia pintojen jaahtymista eika siksi ole hyva ratkaisu.

« Ilmamadrien saatd suoritettava poistoventtiilien osalta oikein, huoneistojen
ovet ja ikkunat suljettuina.

« Mitattava huoneiston alipaine , siten saadaan selville k-arvolla
raitisilmaventtiilista tuleva ilmavirta seka huoneiston
kokonaistilanne ilmanvaihdon suhteen.

 Huoneiston lampo6tilan mittaus ja mahdollinen saato.
« Huippuimuri on hyva varustaa lampotilaohjatulla vakiopainesaadolla.
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TERMICO

SISAANPUHALLUS-

ULKOLAMPOTILA LKMPOTILA
-20¢ -1,9C



TERMICO

__ SISHHNPUHALLUS-
ULKOLAMPOTILA LKMPOTILA
-19¢C +1,9¢C




TERMICO Al i \
) / | SISHNPUHALLUS-
ULKOLAMPUTILA . LAMPOTILA
-10¢ +4¢




TERMICO \

__ SISHHNPUHALLUS-
ULKOLAMPOTILA LKMPOTILA
-9C +1,1¢
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TERMICO

__ SISHHNPUHALLUS-
ULKOLAMPOTILA LKMPOTILA
Oc +10¢C




TERMICO

_, SISAHNPUHALLUS-
ULKOLAMPOTILA LKMPOTILA
+3C +14¢



TERMICO s X
) / | SISAANI’IIHAllllS
ULKOLAMPOTILA LAMPOTILA
+19-18¢ +19-18¢




Muistiinpanoja




Mika on edullisin ja toimivin ratkaisu
saneerauskohteeseen.

« Paras ja toimivin ja vahiten asumista haittaava ratkaisu
lammaodntalteenottoon kerros/rivitaloissa on varmasti tuloilmaikkunaventtiilit
yhdistettyna poistoilman [@mmadntalteenottoon.

« Projektit voidaan toteuttaa eri aikoina esim: ensin tuloilmaikkunaventtiilit ja
myohemmin poistoilman lammontalteenotto.

« Sopii hyvin melualueelle tehokkaan aanenvaimennuksen ansiosta.

Alr—  Dir-Air Oy

TERMICO
Puhelin +358(0)10-4215 700
Faksi +358(0)10-4215 701
Sahkoposti asiakaspalvelu@dir-air.fi
Osoite: Tehtaankatu 1, 11710 Riihimaki
Kotisivu: www.dir-air.fi
e
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